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16

ekax dh dher yksp

vkius i<+k gS fd ekax dk fu;e gesa crkrk gS fd oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk rFkk oLrq osQ
ewY; esa foijhr lacaèk ik;k tkrk gSA ekax dk fu;e osQoy fdlh fuf'pr dher ij fdlh
oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk dh fn'kk dks gh Li"V djrk gS] fdarq mlosQ ewY; esa gq, ifjorZu
ls oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk esa fdruk ifjorZu gqvkμ;g ugha crkrkA

fofHkUu n'kkvksa esa oLrq osQ ewY; ifjorZu dk oLrq dh ekaxs tkus okyh ek=kk ij izHkko
vyx&vyx gksrk gSA ;gh fHkUurk ekax dh dher yksp dh fo"k; lkexzh gSA

mn~ns';
bl ikB dk vè;;u djus ds ckn vki%

ekax dh yksp dh O;k[;k dj ik,axs_

ekax dh dher yksp] ekax dh vk; yksp] ekax dh vkM+h yksp osQ vFkZ dh O;k[;k
dj ik,axs_

dher yksp dh fofHkUu Jsf.k;ksa dh O;k[;k dj ik,axs_

dher yksp dh x.kuk osQ rjhdksa dh O;k[;k dj ik,axs_

dher yksp ij vkèkkfjr O;kogkfjd leL;kvksa dk lekèkku dj ik,axs_ rFkk

dher yksp osQ izHkkod dkjdksa dks fpfUgr dj ik,axsA

16-1 ekax dh yksp dk vFkZ
oLrq dh ekax] oLrq dh dher] lacafèkr oLrq dh dher] Øsrk dh vk;] mldh vfHk#fp
vkSj izkFkfedrkvksa vkfn ls izHkkfor gksrh gSA yksp dk vFkZ gS vuqfØ;k dh ek=kkA ekax dh
yksp dk vFkZ gS ekax dh vuqfozQ;k ek=kkA ekax dh yksp fdlh oLrq dh dher miHkksDrk
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dh vk; lacafèkr oLrqvksa dh dher esa ifjorZu dk ml oLrq dh ekax dh ek=kk esa ifjorZu
ls gSA vr% ekax dh yksp ds rhu vk;ke gSaμ

1- ekax dh dher yksp

dher yksp dk vFkZ gS] oLrq dh ek=kk esa oLrq dh dher esa gq, ifjorZu dh vuqfozQ;k
gSA tSls ;fn fdlh oLrq dh dher esa 5 izfr'kr dh fxjkoV ls ml oLrq dh ekax 10
izfr'kr c<+ tkrh gSA

ekax dh dher yksp (e
p
) =

ekxa h xbZ ek=k k esa ifz r'kr ifjorZu  
oLrq dh dher esa ifz r'kr ifjoruZ

= 
10

( )2
( )5

è;ku nhft,] dher yksp (ep) oLrq dh dher rFkk ek=kk esa foijhr lacaèk gksus osQ dkj.k
lnSo ½.kkRed jgrh gSaA

2- ekax dh vk; yksp

oLrq dh vk; yksp dks oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk dh vk; esa gq, ifjorZu ds dkj.k
vuqfozQ;k'khyrk dks ekax dh vk; yksp dgrs gSaA oLrqr% vk; yksp oLrq dh ek=kk ,oa dher
osQ ifjorZu dh vuqfØ;k'khyrk (Responsiveness) gSA eku yhft, Øsrk dh vk; esa 10
izfr'kr o`f¼ gksus ij mldh oLrq dh ekax esa 20 izfr'kr o`f¼ gks tkrh gSA

ekax dh vk; yksp (e
y
) = 

ekxa  esa ifz r'kr ifjoruZ  
oLrq dh dher eas izfr'kr ifjoruZ

= 
20

2
10

3- ekax dh vkM+h yksp

bldk vFkZ gS] ,d oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk dh nwljh lacafèkr oLrq (LFkkukiu vFkok iwjd
oLrq) dh dher esa gq, ifjorZu osQ lanHkZ esa gqbZ vuqfozQ;k'khyrk gSA bls ekax dh vkM+h
yksp dgrs gSaA ekuk oLrq dh ekax esa 10 izfr'kr o`f¼ gks tkus ij mldh LFkkukiUu oLrq
dh dher esa 5 izfr'kr dh o`f¼ gks tkrh gS] rc

vkM+h ekax yksp (e
c
) = 

ekxa  dh ek=kk eas ifz r'kr ifjoruZ
lca afèkr oLrq dh dher esa ifz r'kr ifjoruZ

= 
10

2
5
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vfHk#fp] vknr ;k izkFkfedrk dh la[;kRed eki ugha dh tk ldrhA blhfy, ekax dh
yksp dh la[;kRed O;k[;k ugha dh tk ldrhA

16-2 ekax dh dher yksp ds va'k (izdkj)
vkidks Kkr gS fd ued dh dher esa o`f¼ gksus ij ge mldh igys ftruh ek=kk dk
miHkksx djrs jgrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] ued dh dher esa gksus okys ifjorZuksa ls mldh ekax
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA vFkkZr~ dher ifjorZu ek=kk dks izHkkfor ugha djrk] ijarq lsc
dk ewY; c<+us ij D;k gksxk\ ge vfèkd ewY; ij lsc dh de ek=kk Ø; djus yxrs
gSaA

vr% lsc dh ekax] dher osQ lkFk vuqfØ;k izdV djrh gS] ysfdu ;g vuqfØ;k'khyrk
dh dksfV dher ifjorZu ls fHkUu gks ldrh gSA,sls gh ekax dh yksp Hkh fHkUu gks ldrh
gSA bl lanHkZ esa ekax dh dher yksp dks lkekU;r% fuEu ikap izdkjksa esa foHkDr tkrk gSA

1- iw.kZr;k csykspnkj ekax (e
d
 = o)

fdlh oLrq dh ekax ml le; iw.kZr;k csykspnkj gksrh gS] tc dher esa ifjorZu gksus ij
ekax esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA ;g og fLFkfr gS] ftlesa dher esa dkiQh ifjorZu Hkh
ekax dks izHkkfor ugha djrk (lkj.kh 16-1 dks nsf[k,)A js[kkfp=k 16-1 esa ekax oØ Y v{k
osQ lekukarj gSμ

vuqlwph 16-1

dher ek=kk
(#- izfr fdyks) (fdyks esa)

10 2

15 2

20 2

2- bdkbZ ls de ykspnkj ekax (e
d
 < 1)

bdkbZ ls de ykspnkj ekax og fLFkfr gS] ftlesa oLrq dh ekax esa izfr'kr ifjorZu oLrq
dh dher esa izfr'kr ifjorZu ls de gks (lkj.kh 16-2 nsf[k,)A js[kkfp=kh; :i esa ekax
oØ dk vf/d rhoz <ky gksrk gSA vko';d oLrqvksa] tSlsμnok,a] Hkkstu vkfn dh ekax
dh yksp bdkbZ ls de gksrh gSA

fp=k 16-1
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vuqlwph 16-2

dher ekax dh ek=kk
(#- izfr fdyks) (fdyks esa)

10 4

20 3

lkj.kh 16-2 esa vki ns[k ldrs gSa fd 100 izfr'kr dher esa ifjorZu ds iQyLo:i ekax
dh ek=kk esa 75 izfr'kr dh fxjkoV gqbZ gSA

3- bdkbZ osQ cjkcj ekax dh yksp (e
d
 = 1)

bdkbZ ykspnkj ekax og fLFkfr gS] ftlesa dher esa izfr'kr ifjorZu osQ dkj.k oLrq dh ekax
esa Hkh mrus gh izfr'kr ifjorZu gksrk gS]  tSlk fd lkj.kh 16-3 esa fn[kk;k x;k gSA fp=k
ds :i esa] ekax oozQ vk;rkdkj vfrijoy; gksrk gSA

vk;rkdkj vfrijoy; oØ ij cus lHkh
vk;rksa dk {ks=kiQy leku gksrk gSA

lkj.kh 16-3

dher ek=kk
(#- izfr ehVj) (ehVj esa)

20 40

30 20

lkj.kh la[;k 16-3 esa vki ns[krs gSa fd ekax
dh ek=kk esa 50 izfr'kr dh fxjkoV vkus ls
dher esa Hkh 50 izfr'kr dh o`f¼ gks jgh gSA

4- bdkbZ ls vfèkd ekax dh yksp (ed > 1)

tc fdlh oLrq dks ekax dh ek=kk esa izfr'kr ifjorZu mldh dher esa gksus okys izfr'kr
ifjorZu ls vfèkd gksrk gS] rc mls vfèkd ykspnkj ;k bdkbZ ls vfèkd ykspnkj ekax dgk
tkrk gS (nsf[k, lkj.kh o js[kkfp=k 16-4)A blesa ekax oØ dk <yku cgqr èkhek gksrk gSA
foykflrk iw.kZ oLrqvksa dh yksp bdkbZ ls vfèkd gksrh gSA

fp=k 16-2
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lkj.kh 16-4

dher ekax ek=kk
(#- izfr bdkbZ) (bdkbZ esa)

100 400

150 100

lkj.kh la[;k 16-4 esa ekax esa 75 izfr'kr
fxjkoV gksus ij oLrq dh dher esa 50
izfr'kr dh o`f¼ gks tkrh gSA

5- iw.kZr;k ykspnkj ekax (ed = 00)

fdlh oLrq dh iw.kZr;k ykspnkj ekax ls vfHkizk; ml fLFkfr ls gS] tc bldh ekax esa fdlh
Hkh lhek rd foLrkj vFkok ladqpu] dher esa fcuk vFkok FkksM+s ls ifjorZu ds dkj.k gksrh
gS (ns[ksa lkj.kh 16-5)A ekax oØ OX v{k osQ lekukarj gh jgrh gS] tSlk

lkj.kh 16-5

dher ek=kk
(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa)

20 2

20 4

lkj.kh 16-5 esa fcuk oLrq dh dher o`f¼
osQ ekax dh ek=kk esa 100 izfr'kr dh o`f¼
gks jgh gSA

ikBxr iz'u 16-1
1- fuEu dks ifjHkkf"kr dhft,%

(d) ekax dh dher yksp

([k) ekax dh vk; yksp

(x) ekax dh vkM+h yksp

2- fdlh oLrq dh ekax ykspnkj dc dgh tkrh gS\

3- tc fdlh oLrq dh yksp bdkbZ osQ cjkcj gksrh gS] mldh ekax oØ dh vkÑfr oSQlh
gksxh\

fp=k 16-4

Y

X

D

200

150

100

50

0

D

100 200 300 400

ek=kk (ehVj esa)

d
he
r 

(#
- 
izf
r 

eh
Vj
)

fp=k 16-5
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16-3 ekax dh dher yksp dks ekius dh fofèk;ka
ekax dh dher yksp dks ekius nks fofèk;ka gSaμ

1- izfr'kr ifjorZu fofèk

2- T;kfefr; fofèk

mijksDr nks fofèk;ksa osQ vfrfjDr ge ;g Hkh Li"V dj ldasxs fd fdlh oLrq dh dher
esa ifjorZu gksus ls ml ij fd, tkus okys oqQy O;; esa fdruk ifjorZu fdl fn'kk esa gksrk
gSA

16-3-1 izfr'kr ifjorZu fofèk

bl fofèk dks vkuqikfrd fofèk vFkok ÝyDl fofèk Hkh dgk tkrk gSA bl fofèk osQ vuqlkj
ekax dh dher yksp dher esa gksus okys izfr'kr ifjorZu vkSj ekax esa gksus okys izfr'kr
ifjorZu dk vuqikr gSA ;Fkkμ

ekax dh dher yksp (e
d
) =

ekxa  eas vuiq kfrd vFkok ifz r'kr ifjorZu

oLrq dh dher esa vuiq kfrd vFkok ifz r'kr ifjoruZ

ekax esa izfr'kr ifjorZu =
 ( Q )

100
 (Q)

ek=kk eas ifjorZu

izkjafHkd ek=kk

dher esa izfr'kr ifjorZu =
 ( P )

100
  (P)

dher esa ifjorZu

izkjfa Hkd dher

vr% ed =

Q
100

Q
P

100
P

tcfd Q = ekax dh ek=kk esa ifjorZu

Q = izkjafHkd ek=kk

P = dher esa ifjorZu

P = izkjafHkd dher

mnkgj.k&1
fdlh oLrq osQ ewY; esa 8 izfr'kr fxjkoV gksus ls ml oLrq dh ekaxh xbZ ek=kk esa 20 izfr'kr
dh o`f¼ gks tkrh gSA ekax dh dher yksp dh x.kuk dhft,A
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gy

ekax dh dher yksp =  = 
ek=kk esa ifz r'kr ifjoruZ

oLrq dh dher eas izfr'kr ifjoruZ

=
20

( )8  = (–) 2.5

(;kn jf[k, dher yksp lnSo ½.kkRed gh gksrh gS] D;ksafd oLrq dh ek=kk o dher esa
foijhr lacaèk gksrk gSA yksp dh dher fy[krs le; ½.kkRed fpg~u dh mis{kk dh tkrh
gSA)

mnkgj.k&2

10 #- izfr bdkbZ dher ij fdlh oLrq dh ekax 100 bdkb;ka gS] tc mldh dher fxjdj
8 #- izfr bdkbZ gks tkrh gS rks ekax c<+dj 150 bdkbZ gks tkrh gSA dher yksp dh x.kuk
dhft,A

gy

ed = 
ek=kk esa ifz r'kr ifjoruZ

oLrq dh dher eas izfr'kr ifjoruZ

ek=kk esa izfr'kr ifjorZu =
150 100

100 50%
100

dher esa izfr'kr ifjorZu =
( )2

100 ( )20%
10

vr% ed =
50

( )2.5
( )20

ge izfr'kr ifjorZu iz.kkyh osQ fy, fuEu ljy fofèk dk Hkh iz;ksx dj ldrs gSaμ

ed =
Q P

×
P Q

=
150 100 10

8 10 100

=
50 10

( )2 100

= (–) 2.5
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mnkgj.k&3

10 #- izfr bdkbZ dher dh nj ij ,d miHkksDrk fdlh oLrq dh 50 bdkb;ksa dh ekax
djrk gS] tcfd ml oLrq dh dher yksp (&) 2 gSA crykb, og ml oLrq dh 40 bdkb;ksa
dh ekax fdl dher ij djsxk\

gy ekax dh yksp =
Q P

×
P Q

(–)2 =
40 50 10

50P

–2 =
( )10 10

P 50

P = 1 #- izfr bdkbZ

ubZ dher = 10 + 1

= #-. 11 izfr bdkbZ

16-3-2 T;kfefr; fofèk

bl fofèk dks ekax dh yksp dks ekius dh fcanq fofèk Hkh dgk tkrk gSA T;kferh; fofèk dk
iz;ksx ljy js[kk ekax oØ ij fdlh fo'ks"k fcanq ij fd;k tkrk gSA ,d ljy js[kk ekax
oØ osQ fofHkUu fcanqvksa ij ekax dh yksp i`Fkd&i`Fkd gksrh gSA bl fofèk osQ vuqlkj] ljy
js[kk ekax oØ osQ fdlh Hkh fcanq ij ekax dh yksp dks fupys [kaM vkSj mQijh [kaM ds
eè; vuqikr ls ekik tkrk gSA

ekax dh yksp = 
ekxa  oØ dk fupyk [kMa

ekxa  oØ dk mQijh [kMa

vkb, fopkj djsaA ekax oØ dh vc ljy js[kk ij ekax dh yksp l] n] e] u vkSj i
fcanqvksa ij ekih tkrk gS (js[kkfp=k 16-56)

M = ekax oØ ^vc* dk eè; fcanq gSA

blfy,] eè; fcanq ij yksp =
ekxa  oØ dk fupyk [kMa

ekxa  oØ dk mQijh [kMa

=
MP

1
MC

(D;ksafd MP = MC)

N fcanq ij ekax dh yksp =
NP

NC
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0

Y

X

C

D

M

N

P

ed
=

�

ed
=

1

ed
>

1

ed
=

1

ed
<

1

ek=kk
c

v
d
he
r

fp=k 16-6

fcanq N fcanq M ds uhps gS] blfy, NC ls NP vis{kkÑr de gSA vr% yksp Hkh 1 (bdkbZ)
ls de gSA

P fcanq ij yksp =
0

0
PC

(;gka fupyk [kaM 0 gS)

fcanq D ij yksp =
DP

DC

eè; fcanq M ls fcanq D mQij gSA blfy, DP, DC dh vis{kk mQij gSA ;gka bl fcanq ij
yksp 1 bdkbZ ls mQij gksxhA

fcanq C ij yksp =
CP

0

(mQijh [kaM 0 gS)

vr% ge bl fu"d"kZ ij igqaprs gSa fd ekax oØ dh ljy js[kk osQ eè; fcanq ij yksp
1 osQ cjkcj gksrh gSA eè; fcanq osQ fupys [kaM osQ gj fcanq ij yksp 1 ls de jgsxh vkSj
eè; fcanq ls mQijh [kaM ij fcanq&nj&fcanq 1 ls vis{kkÑr 1 ls vfèkd yksp jgsxhA

16-4 ekax dh dher yksp vkSj O;; fofèk yksp esa lacaèk
ge i<+ pqosQ gSa fd oLrq dh ek=kk vkSj dher esa foijhr lacaèk gksrk gSA blfy, dher
ds laca/ esa ekax dh vuqfØ;k'khyrk vFkkZr~ ekax dh dher yksp O;; esa ifjorZu dks fuèkkZfjr
djrh gSA ge fuEufyf[kr ij fopkj dj ldrs gSaμ
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1- bdkbZ ls de yksp (ed < 1)

tc fdlh oLrq dh ekax bdkbZ ls de yksp okyh gksrh gS] rc dher esa fxjkoV ls oqQy
O;; esa Hkh fxjkoV gksrh gS vkSj dher esa o`f¼] oqQy O;; esa o`f¼ djrh gSA oLrq dh dher
vkSj oqQy O;; ,d gh fn'kk esa cnyrs gSaA 16-6 lkj.kh dks nsf[k,μ

lkj.kh 16-6

dher ek=kk oqQy O;;
(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa) (#- esa)

12 10 120

10 11 110

8 12 96

2- bdkbZ ls vfèkd yksp (e
d
 > 1)

tc oLrq dh ekax yksp dh bdkbZ ls vfèkd gksrh gS] rc oLrq dh dher esa fxjkoV ls
oqQy O;; c<+krk gS vkSj dher esa o`f¼ gksus ls oqQy O;; c<+rk gSA oLrq dh dher vkSj
oqQy O;; ,d&nwljs dh foykse fn'kk esa ifjofrZr gksrs gSaA lkj.kh la- 16-7 dks nsf[k,μ

lkj.kh la[;k 16-7

dher ekax dh ek=kk oqQy O;;
(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa) (#i;ksa esa)

12 10 120

10 14 140

8 20 160

3- bdkbZ osQ cjkcj yksp (ed = 1)
fdlh oLrq dh ekax yksp rc bdkbZ ds leku dgykrh gS] tc dher esa ifjorZu gksus osQ
dkj.k oLrq dh ekax esa bruk ifjorZu gksrk gS fd oLrq ij fd;k tkus okyk oqQy O;; fLFkj
jgrk gSA lkj.kh la[;k 16-8 nsf[k,μ

lkj.kh la[;k 16-8
dher ekax dh ek=kk oqQy O;;

(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa) (#i;ksa esa)

12 10 120

10 12 120

8 15 120
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mQij of.kZr rhuksa n'kkvksa dks js[kkfp=k la[;k 16-7 esa fn[kk;k x;k gSμ

dqy O;;

d
he
r

Y

X

ed
>

1

ed < 1

ed =1

fp=k 16-7

mnkgj.k&1

oLrq X dh dher esa 2 izfr'kr deh mlosQ oqQy O;; esa 3 izfr'kr dh o`f¼ djrh gSA
Y oLrq dh dher esa 10 izfr'kr o`f¼ ls mlosQ oqQy O;; esa 20 izfr'kr dh o`f¼ gksrh
gSA O;; fofèk dk iz;ksx djrs gq, oLrq X vkSj oLrq Y dh dher yksp dh rqyuk dhft,A

gy

oLrq X dh ekax dh yksp bdkbZ ls vfèkd gS] D;ksafd oLrq dh dher vkSj oLrq ij fd;k
x;k oqQy O;; foykse fn'kk esa ifjofrZr gksrk gSA

oLrq Y dh ekax yksp bdkbZ ls de gS] D;ksafd oLrq dh dher vkSj mlds O;; esa ifjorZu
,d gh fn'kk esa gSA

mnkgj.k&2

tc oLrq dh dher ifjofrZr gksdj 11 #- izfr bdkbZ gks tkrh gS rks miHkksDrk dh ekax
?kVdj 11 ls 7 bdkbZ jg tkrh gSA ekax dh dher yksp gS (&) 1 ifjorZu ls iwoZ dher
D;k Fkh\ iz'u ds mÙkj ikus osQ fy, dher yksp dh O;; iz.kkyh dk iz;ksx dhft,A

gy

dher ekax dh ek=kk oqQy O;;
(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa) (#i;ksa esa)

\ 11 \

11 7 77

D;ksafd ekax dh dher yksp (&) 1 gS] vr% dqy O;; #i;k 77 ij vifjofrZr jgsxkA
iQyr% ifjorZu iwoZ dher 77@11 = #- 7 izfr bdkbZ FkhA
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mnkgj.k&3

tc fdlh oLrq dh dher fxjdj 10 #- izfr bdkbZ ls 9 #- izfr bdkbZ gks tkrh gSA ekax
9 bdkbZ ls c<+dj 10 bdkbZ gks tkrh gSA O;; fofèk }kjk ekax dh dher yksp Kkr dhft,μ

dher ekax dh ek=kk oqQy O;;
(#- izfr bdkbZ) (bdkb;ksa esa) (#- esa)

10 9 90

9 10 90

ekax dh yksp bdkbZ osQ cjkcj gS] D;ksafd 90 #- ij oqQy O;; vifjorZuh; gS] tc bldh
dher fxj jgh gSA

16-5 oLrq dh dher yksp dks izHkkfor djus okys ?kVd
blls igys o.kZu fd;k tk pqdk gS fd oqQN oLrqvksa esa vU; oLrqvksa dh vis{kk oLrq dh
ek=kk vkSj dher esa vuqfØ;k'khyrk vfèkd gksrh gSA mnkgj.kkFkZ] foykflrk dh oLrqvksa dh
dher esa rfud&lk ifjorZu budh ekax dks dkiQh c<+k ldrk gS] fdarq ued osQ ewY;
esa vfèkd ifjorZu Hkh mldh ekax dks izHkkfor ugha dj ldrkA bldk rkRi;Z ;g gS fd
fHkUu&fHkUu oLrqvksa dh dher yksp fHkUu gksrh gSA fdlh oLrq dh dher yksp dks izHkkfor
djus okys fuEukafdr ?kVd gSaμ

1- LFkkukiUu oLrqvksa dh miyCèkrk

ftu oLrqvksa dh vusd LFkkukiUu oLrq,a gksrh gSa] mudh ekax vfèkd ykspnkj gksrh gSA ftuds
LFkkukiUu ugha gksrs] mudh ekax os ykspnkj gksrh gSA tSlsμdksd dh dher esa rfud&lh
o`f¼ Øsrkvksa dks mldh LFkkukiUu oLrq dh vksj èkosQy nsrh gSA nwljh rjiQ fo|qr dh ekax
csyksp gS] D;ksafd fo|qr dk dksbZ ?kfu"B LFkkukiUu ugha gSA

2- oLrq dh izÑfr

vfuok;Z oLrqvksa] tSlsμnok,a] [kk| vukt vkfn dh ekax de ykspnkj gksrh gSa] D;ksafd ge
mudk miHkksx vko';d ek=kk esa gh djrs gSa] pkgs mudh dher oqQN Hkh gksA ysfdu vkjkenk;d
o foyklrk dh oLrqvksa dh ekax vfèkd ykspnkj gksrh gS] tSlsμ,;j daMh'kuj] jsizQhtjsVj
vkfn dh ekax] D;ksafd dher vfèkd gksus] ij ge budk miHkksx Hkfo"; osQ fy, LFkfxr
dj ldrs gSaA

3- oqQy O;; esa Hkkx

ftu oLrqvksa ij gekjh vk; dk vfèkdre Hkkx O;; gksrk gS] mudh ekax vfèkd ykspiw.kZ
gksrh gSA ftu oLrqvksa ij vk; dk de vuqikr O;; gksrk gS] mudh ekax csyksp gksrh gSA
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4- dher Lrj

ekax dh yksp lacafèkr oLrq dh dher Lrj ij fuHkZj djrh gSA oLrq dh dher osQ maQps
Lrj ij ekax dh yksp vfèkd gksrh gS] tSlsμ,;j daMh'kuj] dkj vkfn vkSj uhps dher
Lrj ij oLrqvksa dh ekax dh yksp de gksrh gS] tSlsμfn;kflykbZ] isafly vkfnA

5- vk; dk Lrj

ftu yksxksa dh vk; dk Lrj maQpk gksrk gS] lkekU;r% muosQ }kjk ekaxh xbZ oLrqvksa dh yksp
de vk; Lrj okys oxZ dh vis{kk cgqr de gksrh gSA mnkgj.k Lo:i èkfud oxZ oLrq
dh dher c<+ tkus ij Hkh ekax esa deh ugha djrk] tcfd xjhc oxZ ml oLrq osQ fy,
viuh ekax de dj nsrk gSA

6- vknr

miHkksDrk dh vknr Hkh oLrq dh dher yksp dk fuèkkZj.k djrh gS] tSls fujarj flxjsV ihus
okyk miHkksDrk èkzweiku dks de ugha dj ikrk] Hkys gh flxjsV dh dher fdruh gh c<+
tk,A

ikBxr iz'u 16-2
1- fdlh oLrq dh dher esa 5 izfr'kr deh ls ml oLrq dh ekax 7-5 izfr'kr c<+ tkrh

gSA ekax dh dher yksp xq.kkad dh x.kuk dhft, vkSj dkj.k nsrs gq, crkb, fd D;k
ekax ykspnkj gS vFkok csykspnkj gS\

2- ekax oØ dh ljy js[kk ij fcanq nsrs gq, dher yksp dks ekius dk lw=k crkb,A

3- tc dher c<+rh gS] oLrq ij gksus okyk oqQy O;; de gks tkrk gSA oLrq dh dher
yksp ij fVIi.kh dhft,A

4- fdlh oLrq dh dher yksp dks izHkkfor djus okys fdUgha nks ?kVdksa dk mYys[k dhft,A

5- ty dh ekax D;ksa csyksp gS\

vkius D;k lh[kk
dher yksp oLrq dh ekax ,oa mldh dher esa gksus okys ifjorZu dh vuqfØ;k'khyrk
gSA

fdlh oLrq dh ekax ml le; iw.kZr;k csyksp gksrh gS] tc dher esa ifjorZu gksus ij
ekax esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA
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ekax esa bdkbZ ls de yksp ml fLFkfr esa gksrh gS] tc oLrq dh ekax esa izfr'kr ifjorZu
dher osQ izfr'kr ifjorZu ls de gksrk gSA

bdkbZ ykspnkj ekax dh fLFkfr esa oLrq dh ek=kk dk izfr'kr ifjorZu ml oLrq dh dher
osQ izfr'kr ifjorZu osQ cjkcj gksrk gSA

tc oLrq dh ekax dk izfr'kr ifjorZu] dher osQ izfr'kr ifjorZu ls vfèkd gksrk gS
rks ml fLFkfr esa yksp bdkbZ ls vfèkd dgykrh gSA

tc oLrq dh dher esa dqN Hkh foLrkj ;k ladqpu gksrk gS] mldh dher esa fcuk vFkok
FkksM+s ifjorZu ds iQyLo:i ekax iw.kZ ykspnkj gksrh gSA

oLrq dh dher yksp dh x.kuk fuEu izfr'kr fofèk lw=k ls dh tkrh gSμ

yksp =
ekxa  dh ek=k k esa ifz r'kr ifjorZu

oLrq dh dher eas ifz r'kr ifjoruZ

=
Q P

P Q

ekax oØ dh ljy js[kk osQ eè; fcanq ls uhps izR;sd fcanq ij ekax dh dher yksp
bdkbZ ls de] eè; fcanq ij bdkbZ osQ cjkcj rFkk eè; fcanq osQ mQijh [kaM esa bdkbZ
ls vfèkd yksp gksrh gSA

tc ekaxh xbZ oLrq dh ek=kk dh yksp bdkbZ ls de gksrh gS] rc oLrq dh dher vkSj
ml ij fd;k tkus okyk oqQy O;; dk ifjorZu ,d gh fn'kk esa gksrk gSA

tc oLrq dh ekax dh yksp bdkbZ ls vfèkd gksrh gS] rc oLrq dh dher vkSj oqQy
O;; esa ifjorZu foijhr fn'kk esa ik;k tkrk gSA

bdkbZ osQ cjkcj yksp dh fLFkfr esa dher esa ifjorZu ds iQyLo:i oLrq ij gksus okys
oqQy O;; ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA oqQy O;; fLFkj jgrk gSA

oLrq dh dher yksp buls izHkkfor gksrh gSaμ1- fudV LFkkukiUu oLrq dh miyCèkrk]
2- oLrq dh izÑfr] 3- oqQy O;; esa Hkkx] 4- dher Lrj] 5- vk; dk Lrj] 6- vknr
vkfnA

ikBkar vH;kl
1- js[kkfp=k cukb,μ

(d) iw.kZr;k ykspnkj ekax

([k) iw.kZr;k csykspnkj ekax

(x) ekax dh bdkbZ yksp
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2- vuqlwph rS;kj dhft,μ

(d) bdkbZ ls vfèkd ekax yksp ds fy,

([k) bdkbZ ls de ekax yksp ds fy,

3- oLrq dh dher yksp dks ekius osQ fy, izfr'kr ifjorZu iz.kkyh dh O;k[;k dhft,A

4- fdlh oLrq ij gksus okys oqQy O;; vkSj mldh dher yksp osQ eè; lacaèk dh O;k[;k
dhft,A

5- ,d oLrq dh fudV izfrLFkkiUu oLrqvksa dh miyCèkrk ls ml oLrq dh dher yksp
fdl izdkj izHkkfor gksrh gS\ le>kb,A

6- ,d #i;k izfr bdkbZ dh dher ij ,d x`gLFk oLrq dh pkyhl bdkb;ka Ø; djrk
gSA og fdl dher ij oLrq dh 36 bdkb;ka [kjhnsxk] tcfd dher yksp dk xq.kkad
bdkbZ osQ cjkcj jgrk gSA

7- ,d x`gLFk oLrq dh 40 bdkb;ka 10 #- izfr bdkbZ dher ij Ø; djrk gSA oLrq
dh dher c<+dj 12 #- izfr bdkbZ gksus ij oLrq dh fdruh ek=kk ozQ; djsxk] tcfd
dher yksp (&) 1-5 gSA

8- izfr bdkbZ #- 6 dher ij ,d x`gLFk fdlh oLrq ij #- 120 O;; djrk gSA tc
dher c<+dj #- 10 izfr bdkbZ gks tkrk gS rks og ml oLrq dks Ø; djus ij 180
#- oqQy O;; djrk gSA dher yksp dh izfr'kr ifjorZu fofèk ls x.kuk dhft,A

9- tc oLrq dh dher 20 #- izfr bdkbZ ls fxjdj 16 #- izfr bdkbZ jg tkrh gS rks
oLrq dh ek=kk dh ekax 20 izfr'kr c<+ tkrh gSA dher yksp osQ xq.kkad dh lax.kuk
dhft,A

10- ,d miHkksDrk fdlh oLrq dh 15 bdkb;ka 10 #- izfr bdkbZ dh nj ls Ø; djrk
gS vkSj 15 #- izfr bdkbZ dh nj ij osQoy 10 bdkbZ gh Ø; dj ikrk gSA ekax dh
dher yksp D;k gksxh\ O;; fofèk dk iz;ksx dhft,A yksp dh bl eki osQ vkèkkj
ij ekax oØ dh vkÑfr oSQlh gksxh\ foospuk dhft,A

ikBxr iz'uksa osQ mÙkj

16-1
1- [kaM 16-1 dks if<+,A

2- [kaM 16-2 (iv) dks if<+,A

3- vk;rkdkj vkÑfr
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16-2
1- yksp = 1-5A ekax dh yksp bdkbZ ls vfèkd gS] D;ksafd ek=kk esa izfr'kr ifjorZu] dher

esa izfr'kr ifjorZu ls vfèkd gSA

2- yksp = 
ekxa  oØ dk fupyk [kMa

ekxa  oØ dk mQijh [kMa

3- oLrq dh ekax yksp bdkbZ ls vfèkd gS] D;ksafd dher vkSj oqQy O;; foijhr fn'kk
esa ifjofrZr gks jgs gSaA

4- (d) oLrq dh izÑfr] ([k) fudVre LFkkukiu oLrq dh miyCèkrkA

5- ty dh ekax csyksp gS] D;ksafd ty vfuok;Z gSA


