
Session 2023-2024 (Physics 312) Page 1 
 

পদাথűিবদƦা (৩১২) 
Physics (312) 

িশǟককৃত মূলƦায়ন পƶ 
Tutor Marked Assignment 

পূণűমান: 20 

Max. Marks: 20 

িবঃ ƹঃ  i)   সমʌ Ƽেɳর উȘর Łদওয়া বাধƦতামূলক । সমʌ Ƽেɳর জনƦ ধাযű  ন˟র Ƽেɳর পােশ Łদওয়া রেয়েছ ।  

Note:           All questions are compulsory. The marks allotted for each question are indicated     
against each question. 

 

 (ii)  উȘর পেƶর Ƽথম পৃɼায় আপনার নাম, এনেরালেমȬ ন˟র, ʈািড ŁসȬার এবং িবষেয়র নাম উেɯখ  কˠন ।  
 Write your name enrolment number, AI name, and subject on the top of the first page of 
 the answer sheet. 
 

1. িনɕিলিখত Ƽɳʦিল Łথেক Łয Łকােনা একǌ Ƽেɳর উȘর িদন 40-60 শেɍর মেধƦ: 2 

            Answer any one the following question in about 40-60 words. 
 

a) ̾ǌ Łভǒর রািশ যথাƧেম :   

r = rxi + ryj 
F = Fxi +Fyj 
 

এই ̾ই Łভǒর রািশর, Łʅলার এবং Łভǒর ʦণফল ̾ǌ িলখুন ।   ̾ǌ Ƽাকৃিতক রািশর নাম উেɯখ কˠন Łযʦিল ̾ǌ 

Łভǒর রািশর Łʅলার ʦণফল Łভǒর ʦণফল ˡেপ ƼাɃ হয় ।     (পাঠ 1 Łদখুন) 

 
Two vector quantities are represented by : 
r = rxi + ryj 
F = Fxi +Fyj 

 
Write the scalar, and vector products of these quantities. Give the names of two 
physical quantities which are obtained as the scalar product and vector product of 
two vector quantities. (See Lesson-1) 

 
b) এক সরল Łদাল গিত সɘȼ ʑȸেকর /Łদালেকর সরেণর সমীকরণ িক িনেɕ Łদওয়া হল -   

 Y = 10-2sin (314t + π/4) 
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 Łযখােন সব কǌ রািশ SI একেক Łনওয়া ।  িনɕিলিখত łবিশɺƦ ʦিল খঁুেজ Łবর কˠন -   

 (i) িবʌার 

(ii)  কɘাǭ 

(iii)  Ƽারিɜক দশা 

(iv)  Łবেগর িবʌার (পাঠ 13 Łদখুন) 

 
Displacement of a simple harmonic oscillatoris expressed by the following equation. 
Y = 10-2sin (314t + π/4) 

Where all the quantities art taken is SI units. Find the following characteristics of its 
oscillations. (i) Amplitude, (ii) Frequency, (iii) Initial Phase, (iv) Amplitude of 
velocity. (See Lesson -13) 

 

2. িনɕিলিখত Ƽɳʦিল Łথেক Łয Łকােনা একǌ Ƽেɳর উȘর িদন 40-60 শেɍর মেধƦ: 2 

            Answer any one the following question in about 40-60 words.

a)  একǌ সরলেরখায় গিতশীল Łকান কণার অবʍান সময় Łলখিচƶǌ উপের Łদখােনা হল বˬকনা ǌর গড় ʽিত ও গড়    

Łবগ িনণűয় কˠন ।  

(পাঠ 2 Łদখুন) 

The position-time graph of a particle moving in a straight line is given in the figure 
shown alongside. Calculate the average speed and average velocity of the particle. 

(See Lesson -2) 
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b) বায়ু মাধƦেমর Łকান সমবƧতা সɘȼ উেভাȘল ŁলȾ ʿারা সৃɺ Ƽিতিবে˟র ̽রʹ তার িʿতীয় Łফাকাস িবȸু Łথেক 

x2=30 Łসিম Łযখােন বˬ Łথেক Ƽথম Ƽকাশ িবȸুর ̽রʹ x1= 10 Łসিম ŁলেȾর Łফাকাস ̽রʹ িনণűয় কˠন ।    

               (পাঠ 20 Łদখুন) 

The distance of the image formed by anequi-convex lens, in air, from its second 
focus, x2=30 cm, while the distance of the object from the first focus is, x1= 10 cm. 
calculate the focal length of the lens. (See Lesson -20) 

 

3. িনɕিলিখত Ƽɳʦিল Łথেক Łয Łকােনা একǌ Ƽেɳর উȘর িদন 40-60 শেɍর মেধƦ: 2 

            Answer any one the following question in about 40-60 words.  

a) একǌ অƦালুিমিনয়ােমর ল˟া চƦােনলেক ছিবেত Łযমন Łদখােনা হেয়েছ Łসই রকম ভােবই বাঁকােনা হেয়েছ ।  সবűিনɕ 
Łসই উǵতা িনণűয় কˠন Łযখান Łথেক একǌ কাঁেচর ʦিলেক চƦােনল ধের আবতű ন করেত িদেল Łসǌ চƦােনল পুেরা লুপ  

আবতű ন কের িʿতীয় িদক িদেয় Ƽʍান করেব ।                                                          (পাঠ 4 Łদখুন) 
 
 

A long aluminum channel is bent in the form shown in the figure. What is the minimum 
height from which a marble should be rolled down in the channel so that is may negotiate 
the full loop and come out from the other side.    (See Lesson -4) 
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b) একǌ নেভাবীǟণ যেȲর িববধűন ǟমতা 100, ʑɺ দশűেনর Łǟেƶ নেভাবীǟণ যেȲর অিভলǟƦ ও অিভেনƶ 

Łকেȷর মেধƦ ̽রʹ হেলা  8.08 িম.।  নেভাবীǟণ যেȲর অিভলǟƦ ও অিভেনƶর Łফাকাস ̽রেʹর মান িনণűয় 

কˠন ।                                 (পাঠ 23 Łদখুন) 
 

The magnifying power of an astronomical telescope is 100. In its normal adjustment 
the distance between the centres of the objective and eye piece of the telescope is 
8.08 m. calculate the values of focal lengths of the objective and eye piece of the 
telescope. (See Lesson -23) 
 

4. িনɕিলিখত Ƽɳʦিল Łথেক Łয Łকােনা একǌ Ƽেɳর উȘর দাও 100-150 শেɍর মেধƦ:     4  
 Answer any one of the following questions in about 100-150 words. 

  
 

a) পদাথűিবǾান বইেত আপিন হয়েতা লǟƦ কেরেছন পৃিথবীর ভর 5.97x1024 Łকিজ উেɯখ করা আেছ । আপিন একǌ 

পȤিত Ƽʌাব কˠন যার সাহােযƦ িবǾানীগণ পৃিথবীর ভর খঁুেজ Łপেয়িছেলন ।                                         (পাঠ 5 
Łদখুন) 

In Physics books you might have noticed the mass of earth to be 5.97x10 24 kg. 
Suggest a method by which the scientists find out the mass of earth. 

                          (See Lesson - 5) 

b) ফলƼসু Łবতার ̽রসȀােরর Łǟেƶ িসগনƦাল ʦিলেক মডুলন করেত হয় Łকন ? Łয Łকান িতনǌ কারণ উেɯখ কˠন ।  
মডুলন পȤিতেত আমােদর িক করেত হয় ? িনɕিলিখত যȲʦিলেত Łযাগােযােগর Łǟেƶ আমরা Łকান Łরিডও কɘাǭ 
বƦবহার কির ?  

 

(i) Łসানার  

(ii) রাডার 

(iii) এফ.এম.Łরিডও 

(iv) উপƪহ Łযাগােযাগ বƦবʍা 

(পাঠ 30 Łদখুন)
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Why do we have to modulate signals for effective wireless telecommunication? Give 
any three reasons. What do we do in the process of modulation? For Communication 
in the following devices which radio frequency bands do we use? 
(i) SONAR 
(ii) Radar 
(iii) F.M. Radio 
(iv) Satellite Communication (See Lesson -30) 

 
 
 

5. িনɕিলিখত Ƽɳʦিল Łথেক Łয Łকােনা একǌ Ƽেɳর উȘর দাও 100-150 শেɍর মেধƦ:     4  
 Answer any one of the following questions in about 100-150 words. 
 
a) আপনােক ̾ǌ অিবকল এক Łদখেত Łগালক A ও B Łদওয়া হল যােদর ভর ও বƦাসাধű সমান িক˔ ̾ǌ ̾রকম 

উপাদােনর ।  আসেল এর মেধƦ একǌ িনেরট Łগালক অনƦǌ Łগালাকার Łখালস ।  আপিন একǌ পরীǟা 

Ƽʌাব কˠন যার সাহােযƦ িনণűয় করা যােব Łকানǌ িনেরট Łকানǌ ফাঁপা । আপনার উȘেরর ˷পেǟ যুিǖ িদন ।  

       (পাঠ 12 Łদখুন) 

You are provided with two identical looking spheres A and B having equal masses and 
radii made of different materials. Actually one of them is a solid sphere and the other is a 
spherical shell. Suggest an experiment to find out which of the two is hallow from within. 
Give reason in support of your answer.    (See Lesson 12) 

 
b)      Łসৗরশিǖেক সǎকভােব অনুভূিত িদেয় বƦবহার করা িক আমােদর শিǖর সমসƦার সমাধান করেত পারেব ? সংখƦার 

গণনার ʿারা এই Ƽেɳর উȘর িদন । আপনার গণনায় িনɕিলিখত পিরসংখƦান ʦেলা বƦবহার করেত পােরন ।  
পৃিথবীর জনƦ Łসৗর ˀবক = 1.36x103  w m-2

 

পৃিথবীর বƦাসাধű = 6.4x10-8m 

Łʈফান ŁবালজমƦান ˀবক = 5.7x10-8  w m-1 k-4 

সূেযűর পৃেɼর তাপমাƶা  = 6000 k 

সূেযűর বƦাসাধű = 7x105 km 

পৃিথবীর কেǟর বƦাসাধű = 1.5 x102 km 

পৃিথবীর জনসংখƦা = 10 billion 

 

 

           (পাঠ 12 Łদখুন) 
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Can the affective utilization of solar energy solve our energy problem? Giving 
numerical calculations answer this question. In your calculations you can use the data 
given below: 
Solar constant for earth = 1.36x103 w m-2 
Radius of birth = 6.4x10-8m 
Stefan Boltzmann Constant = 5.7x10-8 w m-1 k-4 
Temperatures of the Surface of Sun = 6000 k 
Radius of sun = 7x105 km 
Radius of the orbit of earth = 1.5 x102 km 
Population of earth = 10 billion 

 
                               (See Lesson 12)

  
6.   িনেɕ ƼদȘ Łয Łকােনা একǌ Ƽকɫ łতরী কˠন :       6 

Prepare any one of the project as given below. 
 

a) একǌ রাবােরর িʇং Łনওয়া হল এর একǌ Ƽােȴ Łকান ̼ঢ় বˬেক আটেক Łদওয়া হেলা এবং িনেচর অংেশ একǌ হালকা 
অংশাǭন করা পƦান জুেড় Łদয়া হল Łপেনর ǎক ওপের একǌ সূচােƪা কাঁটা জুেড় Łদওয়া হল Łযǌ একǌ উল˟ Łʅেল 

মুǖভােব ঘুরেত পারেব । পƦান টােত পযűায়Ƨিমক ভােব  10 ƪাম কের ভার যুǖ করেত থাকেবন এবং তৎসহ সুচাƪ 

কাঁটার মান িনেত থাকেবন Łʅেলেত Ƽিত Łǟেƶ । 5-6 ǌ Łǟেƶ মাপ Łনেবন ।  এবং এবার ভার মুǖ করেত থাকেবন 
পরজায়Ƨিমকভােব পƦান Łথেক এবং এবােরও Ƽিতেǟেƶ কাঁটার মাপ Łনেবন । এই তথƦǌেক িবিধবȤ ভােব উপʍাপন  
করেবন ভার যুǖ অবʍায় ও ভারমুǖ অবʍায় একই Łলখিচƶেত একই পরীǟা কˠন বদেল িʏং এর বƦবহার কের ̾ǌ 

পৃথক Łǟেƶর Łয Łলখিচƶ Łপেলন তা িনেয় তুলনা কˠন ।      
                                                                                                                         (পাঠ 2  Łদখুন) 

 
Take a rubber string fix its one end to a rigid support and attach a light scale pan on its 
lower end. Attach a pointer just above the pan which may move freely against a vertical 
scale. Add weight on the pan in steps of 10g and note the position of the pointers in each 
case. Take 5-6 readings .Note the position of the pointers again while removing weights 
from the pan. Tabulate the data and draw case of load increasing as well as load decreasing 
on the same graph. Repeat the experiment using a spring in place of rubber string. Compare 
the graph obtained in the two cases.              (See Lesson 2) 

b) গƦােসর গিততȗ Łথেক আমরা সমীকরণǌ পাই এই সমীকরণ বƦবহার কের িনɕিলিখত সূƶ ʦিল গঠন কˠন ।  
1. বেয়েলর সূƶ 
2. চালűেসর সূƶ 
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3. Łগ-লুসােকর সূƶ 
4. অƦােভাগােƳার সূƶ 
5.  ডালটেনর আংিশক চােপর সূƶ
6. ƪাহােমর বƦাপনসূƶ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(পা
ঠ 
10 
Łদ
খুন
) 

 

Kinetic Theory of gases provides us the equation p=1/3 m nc2 using this equation 
derives the following laws: 
1. Boyle’s Law 
2. Chari’s Law 
3. Gay-Lussac’s Law 
4. Avogadro’s Law 
5. Daltons Law of partial pressures 
6. Graham’s Law of diffusion 

 
(See Lesson-10) 


